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Введение
Люди издавна старались облегчить себе счет с помощью разных средств и приборов. Первой,  самой древней «счетной машиной» были пальцы рук и ног. Для больших чисел этот счетный прибор оказался недостаточным. По мере развития математики менялись и вычислительные средства. В наше время используем микрокалькуляторы. 
Многие ученые – исследователи изучали разработанные способы счета на пальцах рук и ног. Каждый человек, учась считать, наверняка, использовал свои пальцы вместо счетных палочек при сложении и вычитании чисел. А можно ли их использовать, например,  при умножении, делении?. Мне было интересно узнать, как люди использовали пальцы вместо счетной машины. Оказывается, что с помощью пальцев можно не только складывать и вычитать, но и умножать,  и еще удобны пальцы для счета в двоичной системе счисления. Как делить числа с помощью пальцев я не знаю, но может быть можно придумать способы деления и возможно, кто-то и придумал его. В рассмотренных источниках такого материала я не нашла.
Актуальность рассмотрения этого вопроса  возрастает в связи с тем, что находит применение на практике (ведь не всегда под рукой у нас имеется калькулятор), является одним из областей прикладной математики, да еще знание истории появления счета носит познавательный характер. И чтобы узнать о способах счета на пальцах, я изучала  историю математики, в частности литературу о появлении счета, о способах счета  и найденные материалы легли в основу данной работы.

Цель: выяснить и показать возможность применения  пальцев при счете и при выполнении арифметических действий

Задачи: обработка материала и его осмысление, поиск способов счета  с помощью пальцев, описание способов,  использование собранного материала  в учебном процессе

Методы исследования: изучение математической литературы.
Из истории счета
Считать люди научились давно, и антропологам еще предстоит найти первобытное общество, члены которого не умели считать. Долгое время среди ученных бытовало мнение, что первобытные племена могли считать только до двух, так как для обозначения чисел у них были слова «один», «два» и «много». При этом поражала их сверхъестественная способность,   просмотрев стадо овец, сказать, что одна овца пропала. Объясняли это феноменальной памятью древних людей, которая позволяла им запоминать «форму» своего стада или каждую овцу по ее виду. Более поздние исследования показали, что применение одного слова для всех чисел, больших двух, не означало, что люди ничего не знали о разнице между пятью и шестью камнями,  и что обозначение одним словом голубого и зеленого не означало, что не видят разницы  в цвете между зеленой травой и голубым небом. Племена с ограниченным запасом слов имели тщательно разработанные способы счета на пальцах рук и ног.  [5 ]
Первобытные общества различались не только своим выбором основания системы счисления, но и манерой счета. Так как у большинства людей правая рука более активная, то счет обычно начинали с большого пальца или мизинца левой руки, дотрагиваясь правой рукой пальцев левой руки, либо загибая пальцы левой руки, либо отгибая пальцы, ранее сжатые в кулак. Известны и другие способы счета. Так, например, жители островов Бенгальского залива начинали счет с мизинца, дотрагиваясь до своего носа очередным пальцем, а на острове между Австралией о Новой Гвинеей люди считали до пяти, постукивая пальцами  левой руки, а затем переходили  не на правую руку, а на левое запястье, локоть, плечо и левую грудь и т.д. и продолжали счет, изменяя этот порядок, но уже с правой стороны тела. [2] Математики заметили, что постукивание при счете применялось для обозначения порядковых чисел (первый, второй и т.д.), а когда пальцы поднимались сразу, то это обозначало количественные числа.
Способы счета с помощью пальцев рук
Всем нам известны способы сложения и вычитания с помощью пальцев рук. Например, к двум прибавить пять  можно так: распрямив 2 пальца на одной руке, и пять пальцев на другой, считаем их сумму. При вычитании двух из восьми распрямляем 8 пальцев, из которых затем,   согнув  два, найдем ответ.
Очень легко запоминается способ умножения чисел на 9. Чтобы умножить 9 на 8, согнем восьмой  палец (пальцы нумеруются, начиная слева направо). Количество пальцев слева от согнутого показывает число десятков – это7, а справа – число единиц – это 2, значит девятью четыре – 72.   [1 ]
Уже в  средние  века был известен  метод умножения чисел от 6 до 10, то есть чисел,  больших 5. Существует такой  способ умножения однозначных чисел от 6 до 9. На одной руке вытягивали столько пальцев, на сколько первый множитель превосходит число 5, а на второй делали то же самое для второго множителя. Остальные пальцы загибали. После этого брали столько десятков, сколько вытянуто пальцев на обеих руках и прибавляли к этому числу произведение загнутых пальцев на первой и второй руке. Этот искусный способ умножения приводит в своей книге «О сущности счета» Беха-Един (1547-1622) – некий сирийский ученый   [1]
 В 1492 году было определено общее правило использования дополнения до 10. (Дополнение  числа n  равно  10 -  n). Для умножения 7 на 8  берутся их дополнения: 3 и 2. Разность между любым из двух исходных чисел и ему непарным дополнением определяет цифру десятков, то есть в нашем  случае 5, а произведение дополнений определяет вторую цифру результата, то есть 2 ( 3 = 6, окончательный результат 50 + 6 = 56. Применение этого метода к умножению на пальцах сводилось к следующему. Пальцы каждой руки нумеруются от 6 до 10, начиная с мизинца. Для умножения 7 на 8  палец под номером 7 одной руки соединяется с пальцем под номером 8  другой руки  дополнением 7  являются три верхних пальца левой руки, а дополнением 8 – два верхних пальца правой руки. Сумма всех остальных пальцев обеих рук определяет цифру десятков; то есть 5. К пятидесяти прибавляем произведение верхних пальцев 2 и 3, ответ равен 56. Этот простой способ использования пальцев для вычисления произведений любой пары чисел широко применялся в период Ренессанса и, говорят, до сих пор применяется крестьянами в некоторых районах Европы.[4  ]
Вместо использования дополнения до 10 можно представить 7 и 8 в виде биномов (5 + 2) и (5 + 3), а затем выполнить умножение   
                                                          5 + 2
                                                          5 + 3

                                                         25 + 10
                                                                 15 + 6   
                                                      25 + 25 + 6 = 56
Способ умножения на пальцах можно обобщить и на следующие полудекады, хотя для всех полудекад, оканчивающихся на 5 , применяется несколько другое правило. Рассмотрим полудекаду 11 – 15, и пусть надо умножить 14 на 13. Пальцам присваиваются номера от 11 до 15 и пальцы с номерами перемножаемых чисел соединяются Семь нижних пальцев умножаются на 10 и получают 70. Далее определяется произведение нижних пальцев 4 ( 3 = 12 и 70 + 12 = 82. Затем прибавляют 100. окончательный ответ 182. Можно по-разному объяснить такое правило умножения, но проще всего это сделать на примере перемножения биномов           
                                            10 + 3

                                            10 + 4 
                                          100 + 30
                                                     40 + 12
                                          100 + 70 + 12 = 182.

Если полудекада оканчивается на нуль, то сложение производится по первому способу! Для полудекады от 16 до 20 каждый нижний палец имеет значение 20 и добавить нужно 200. Так, при умножении 17 ( 19 (рис4) шесть нижних пальцев умножаются на 20, что дает 120. Произведение верхних пальцев равно 3, и, таким образом, получаем 17 ( 19 = 120 + 3 + 200 = 323.

На пальцах можно перемножить числа и из разных полудекад, но процедура в этом случае гораздо сложнее, так как одинаковые пальцы каждой руки имеют разные значения. Но всегда можно большее число разбить на малые числа,  выполнить несколько умножений, а результат получить, просуммировав результаты умножений. Например, 9 ( 13 = ( 9 ( 6) + ( 9 ( 7). .[4 ]
На первый взгляд может показаться, что считать на пальцах довольно сложно,  однако если немного попрактиковаться, то думаю, способ счета на пальцах весьма удобен.
Пальцы в двоичной системе счисления
Хотя подавляющее большинство систем счета на пальцах имело  в основании число десять (они были, как мы говорим, десятичными), можно также легко считать на пальцах в системах с другими основаниями. Пальцы особенно удобны в самой простой системе – двоичной. 

В двоичной системе счисления только две цифры – 0 и 1. Число 2 , основание системы, запишется как 10. Числа первого десятка в двоичной системе счисления запишутся так: 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001, 1010. Таблица сложения  в этой системе состоит из единственного равенства 1 + 1 = 10, а таблицы умножения   как таковой в ней нет – нужно только знать, что любое число, умноженное на нуль, есть нуль, и что умноженное на единицу числа не меняет.
Таблицы сложения и вычитания в двоичной системе счисления выглядят так:
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Арифметические действия над многозначными числами в двоичной системе  выполняются по тем же правилам, что и в десятичной. 
Сложим числа 101101 и 10100. Запишем одно число под другим, соблюдая разряды: 
                    101101                          1101
                 +   10100                        (   110   

                  1000001                        11010
                                                      1101​​​​___
                                                      100110
Правда,  эта система очень проста, и по сравнению с десятичной громоздка, но у нее есть ряд преимуществ. Расскажу только об одном. 

Предположим, что для обозначения чисел мы используем пальцы рук. Так поступают, например, судьи баскетбольных матчей, показывая «на пальцах» номер игрока, получившего персональное замечание. Если номер игрока не больше десяти, то судья просто показывает соответствующее число пальцев; если же номер больше десяти, то судья показывает пальцы одной руки, зажатые в кулак – это десяток, и добавляет число пальцев другой руки – единицы. Так он может показывать номера 11, 12, 13, 14. 15. А как быть, если игроков больше (т.е , если матч не баскетбольный, а,  например, футбольный)? Можно использовать не десятичную систему счисления, а двоичную, ведь пальцами только одной руки можно  показывать любое число от единицы до тридцати одного включительно.

При счете на пальцах в двоичной системе прямой палец может означать единицу, а согнутый нуль. Тогда самое большое число, выраженное пальцами обеих рук, будет равно 1111111111, то есть 210 – 1 = 1023 в десятичной системе, причем самая младшая единица соответствует мизинцу правой руки. Два в  двоичной системе выражается как 10, то есть мизинец в согнутом состоянии, а безымянный палец прямой. Если еще выпрямить и мизинец, то это будет означать 11, то есть три в десятичной системе. На рисунке 1 показано,  как на пальцах обеих рук представить 500 в двоичной системе. Если немного потренироваться, то можно легко научиться,  не только представлять на пальцах десятичные числа, но и осуществлять сложение и вычитание в этой системе единиц.
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Эта арифметика оказалась полезной, когда стали создавать электронные вычислительные машины. Ведь имеющиеся в этой системе две цифры, легко зашифровать: цифра 0 – «ток не проходит», а цифра 1 означает, что «ток проходит». Это используется  для представления в персональных компьютерах. Поэтому, прямой и согнутый пальцы можно сравнить с триггером в современных вычислительных машинах, в которых используется двоичная система счисления.
Рис 1.
Заключение
 В этой работе была сделана попытка изучить  разработанные способы счета на пальцах рук и показать, что современные счетные машины появились на основе способов счета на пальцах рук. Мною сделан вывод, о том, что  с помощью пальцев можно не только складывать и вычитать, но и умножать;  пальцы удобны для счета в двоичной системе счисления.  Изучив  различные способы  счета на пальцах, мы приобщаемся к истории математики. Важным выводом изученной темы является то, что представление чисел с помощью пальцев рук в двоичной системе счисления стало основой появления вычислительной техники – компьютеров. Прямой и согнутый пальцы можно сравнить с триггером в современных вычислительных машинах, в которых используется двоичная система счисления
.
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